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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t betoniarskich, prowadzonych w ramach projektu pn.:

""Remont i przebudowa budynku Dworca PKP ze zmiana sposobu uzytkowania kondygnacji drugiej
oraz rozbiorka dawnego budynku socjalnego w Ozimku przy ul. Kolejowej 1.

1.2. Zakres stosowania opracowania
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych opracowaniem
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
elementow betonowych i zelbetowych objetych opracowaniem:
- deskowanie, zbrojenie i betonowanie :
e  Wpykonanie zelbetowego stupa z fundamentem zelbetowym i zelbetowych fundamentow pochylni
stalowe;j
Stup zelbetowy, przy wejsciu do hallu dworca od strony potudniowej, nalezy wykona¢ z betonu
klasy C20/25 zbrojonego stalag AIIIN (B500C) w klasie ekspozycji XC1. Elementy wylewane na
budowie nalezy zawibrowac.
e FUNDAMENTY
e Fundamenty pochylni i stupa zaprojektowano w postaci stop fundamentowych. Stopy nalezy
wykona¢ z betonu klasy C20/25 zbrojonego stalg AIIIN (B500C) w klasie ekspozycji XC2 (min.
klasa wodoszczelnosci W8),
e remont zelbetowych schodéw zewnetrznych przed wejsciem gtéwnym do hallu Dworca
e remont schodow zelbetowych zewngtrznych wraz ze Sciang oporows zej$cia zewngtrznego do
piwnicy i wejécia na rampg przy elewacji frontowej/ poétnocnej/
e remont schodow zewnetrznych od strony peronu- wejscie do hallu dworca od potudnia

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi oraz
definicjami podanymi w Specyfikacji Ogolne;j.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji
zarzadzajacego realizacja umowy.

2. MATERIALY.

Stal zbrojeniowa:

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 1 PN-91/S- 10042. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowg¢ powinna mie¢ atest hutniczy.

Materiaty do wykonania robot betonowych i zelbetowych poszczegdlnych obiektow nalezy stosowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa - opisem technicznym i rysunkami.

Zastosowany asortyment stali: Stal A-I, A-IIl i A-IIIN. AIIIN (B5S00C) w klasie ekspozycji XC1. AIIIN
(B500C) w Kklasie ekspozycji XC1.

Mieszanka betonowa:

Jako regule nalezy przyja¢ stosowanie materiatow konfekcjonowanych tzn. wytwarzanych przez producenta
poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.

Wykonawca obowigzany jest udokumentowac zrodto zakupu materiatow i przedtozy¢ je z atestem Inzynierowi
do akceptacji. Do wbudowania mogg by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora. Ponadto
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowania, stanu
opakowania oraz wilasciwego przechowywania materiatow. Za jako$¢ wbudowanych materialdéw odpowiada
Wykonawca.

Mozliwe jest rowniez zastosowanie mieszanki betonowej wytwarzanej na placu budowy.

2.1. Skladniki mieszanki betonowe;j.

Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg nor-
my PN-B30000:1990 o nastgpujacych markach:

marki 32,5 - do betonu klasy ponizej lub réwnej C16/20.



Dla betonu klas wyzszych nalezy beton kupowac¢ i dostarcza¢ od specjalistycznych wytworni betonu wraz z od-
powiednimi certyfikatami jako$ci zabudowanego materialu oraz aprobatami technicznymi.
Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly, wyrazny na-
pis zawierajacy nastgpujace dane:
e oznaczenie
nazwa wytworni 1 miejscowosci
masa worka z cementem
data wysylki
termin trwalo$ci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy, umozliwiajg-
ce grawitacyjne napetnianie zbiornikoéw i urzadzenia do wyladowania cementu oraz urzadzenia przystosowane
do plombowania Wsypow i wysypow.
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnatur¢ odbiorczg kontroli jakosci .
Kazda partia cementu przed uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN- EN 196- 1:1996, PN-EN
196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.
Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obej-
mujacej:
e oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196- 6:1997
e  oznaczenie zmiany obje¢tosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196- 6:1997
e  sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
Magazynowanie i okres skladowania
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
e dla cementu pakowanego (workowanego):
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokdw przed opadami)
lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)
e dla cementu luzem:
-magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatado
wania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objg¢tosci ceme
ntu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach)
Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekaniem wody deszczowej i1 zanieczyszczeniem. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czy-
ste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania
cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie: 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skla-
dach otwartych i po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w skta-
dach zamknigtych. Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne swiadectwo jako$ci powinno by¢ przechowywa-
na w sposob umozliwiajacy jej fatwe rozroznienie.
Kruszywo
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-06712/A1:1997 z
tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
e Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
e Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000
- ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001
- zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.
W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgot-
nos$ci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.
Woda.
Do przygotowania zaczynu i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-
EN-1008:2004 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
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zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wodg pitng.

Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze
organiczne, oleje i mul.

3. SPRZET.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonywania robot w dostosowaniu do technologii robo6t przewidzianej przez
producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera. Wykonawca zobowigzuje si¢
do zapewnienia kompletnego zestawu narzedzi, niezbednych do prawidlowego i terminowego wykonania prac.
Wykonawca winien dysponowa¢ podczas prowadzenia robdt termometrem elektronicznym do pomiaru
temperatury powietrza.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wyltacznie
w proporcjach wagowych.

Przygotowanie zbrojenia ma si¢ odbywaé przy zastosowaniu specjalistycznych urzadzen (gigtarki, prostownice
do pretow stalowych, zgrzewarki, spawarki, nozyce) stanowigcych wyposazenie zbrojarni. Sprzet powinien by¢
sprawny oraz posiadaé¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi oraz spetnia¢ wymagania BHP. Sprzet uzywany
do przygotowania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace stosowania srodkoéw transportu podano w Specyfikacji Ogoélne;.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtdéw do wykonania zbrojenia powinny odbywa¢ sig¢ tak,
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Materialy nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunko-
wej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). Ilo§¢ "gru-
szek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz: 90 minut przy temperaturze otoczenia +
15°C, 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikacji Ogolne;j.
5.1 Przygotowanie zbrojenia
Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN 91/S 10042, a klasy i
gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Czyszczenie
W przypadku skorodowania pretdw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania
punktu 5.3.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, Ze zanieczyszczenia powstalty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszezone lub zabrudzone farbami nalezy czysci¢ prepa-
ratami rozpuszczajgcymi thuszcz. Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢é woda
stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocona oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicz-
nie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozli-
we s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
Prostowanie
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna przekracza¢ 4mm. Do-
puszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, mlotkow, prostowarek i wciaggarek.
Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadno$cia do 1.0 cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mecha-
nicznych nozy Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym. Nalezy ucina¢ prety dtuzsze od dlugosci
podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgiec.
Wydhuzenia pretow (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza tabela.
Odgiecia pretow i haki
Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-
10042)
Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d. na zimno,
na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewngtrzna $rednica odgig¢cia pretow zbrojenia glownego, poza odgigeciem w obrgbie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

e 5ddla stali klasy A-I



e 10d dla stali klasy A-IIT i A-ITIN
W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukceji, w ktérych zagigcia ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac srednicg zagigcia rowna, co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgie-
cia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy zwroci¢ uwage przy
odbiorze hakow (odgieé) pretdow na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigeia powstale podczas
wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

Wymagania ogélne

Wymaga si¢ nastepujacej klasy stali: A-I, A-III i A-IIIN.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmia-
nie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudo-
wywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblo-
dzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem. Mozliwe
jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej Srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego ga-
tunku stali; zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inspektora nadzoru.

Koncowki drutéw wigzatkowych musza by¢ odgiete do $rodka betonowanego elementu.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powin-
na wynosié, co najmnie;j:

- Cmin>0 jezeli dg,32 mm

- Cmin>0+5 jezeli dg>32 mm

Przed betonowaniem zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inspektora nadzoru i odbidr wpisany do dziennika
budowy.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie beto-
nowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

W szkieletach tych wezty na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigza-
nie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm. W miejscach
osadzenia rur zbrojenie rozciag¢ i odgiac.

Dopuszczalne tolerancje wymiaro6w w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 3. Nie-
zaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowiazuja nastepujace wytyczne:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekra-
cza¢ 3% roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm,

e dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm liczba uszko-
dzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku
do wszystkich skrzyzowan w siatce,

e Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym prgcie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na
tym precie, réoznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w siatce nie powinny przekraczac 5 cm,

e roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé 2 cm.

Laczenie pretow za pomoca spawania
Dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
czotowe, elektryczne, oporowe,
¢ naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
e nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
o zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
o zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym.
Laczenie pojedynczych pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych.

Skrzyzowania pretow.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzalkowy, wyzarzony, o $rednicy 1| mm uzywa si¢ do taczenia pretow o srednicy do 12mm. Przy $redni-
cach wigckszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1.5 mm. po zakonczeniu procesu. W szkieletach zbrojenia belek
i shupow nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami.

5.3. Betonowanie Zalecenia ogélne.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206- 1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dzien-
nika budowy.



Mozliwe jest wytworzenie mieszanki betonowej na placu budowy.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Dozowanie skladnikow:
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z dokladnoscia:

e 2% - przy dozowaniu cementu i wody

e 3% - przy dozowaniu kruszywa
Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglgdniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie skladnikow
Mieszanie sktadnikoéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ do§wiadczalnie jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.
Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oproz-
nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg od-
rebne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betono-
wej przy wylocie.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projek-
tem, czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wicksza nalezy mieszankg podawaé za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powin-
na uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpor mieszankg betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociaggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wi-
bratorami wglebnymi, przy wykonywaniu ptyt mieszanke¢ betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z po-
jemnika lub rurociagu pompy. W ptytach o grubosci wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy
stosowac belki wibracyjne.

Zageszczanie betonu.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z bulawami o $rednicy nie
wickszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia bulawg wibratora oraz nalezy
zaglebi¢ bulawe na glebokos$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia i przytrzymywaé bulawg w jednym miejscu w
czasie 20-30 sekund po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym. Kolejne miejsca zaglgbienia bulawy
powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta
zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt i charakteryzowac sie¢
jednakowymi drganiami na calej dhugosci.

Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sekund.

Zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak aby nie powstawaty
martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu.

e  Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych
z projektantem.

e  Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projektantem, a
w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku
naprezen glownych. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:

- usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostaltego szkliwa
cementowego, obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosun
ku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cemento -
wego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpoSrednio przed rozpocze¢ciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.



Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygo -
towanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bez-
pieczenstwa pracy.

Pobranie prébek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-EN 2061:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowa-
nych materiatdéw. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kon-
troli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzgled-
nione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidlowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

5.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacja betonu

Materialy i sposoby pielg¢gnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton. Przy temperaturze
otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie po6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastgpng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odno$nie jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN- EN 1008:2004. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywacé w stalej wilgotnos$ci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania. Rozformowanie konstrukcji
moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymalodci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych
(zgodnie z normg PN-63/B-06251) lub wytrzymato$ci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Réwno$¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowigzuja nastepujgce wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami

kruszywa, przeloméw i wybrzuszen ponad powierzchnig, peknigcia s3 niedopuszczalne, rysy powierzchniowe
skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, pustki,
raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu be¢dzie nie mniejsze niz 2,5cm,
a powierzchnia na ktdrej wystgpuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej §ciany, rownos¢ gorszej
powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN69/B-
10260, tj. wypuklos$ci i wgtgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm,

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy: wszystkie wystajace nierdwnosci wyrdwnaé za pomoca tarcz karborundowych i czystej
wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow, raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupehnic
betonem i nastgpnie wygladzi¢ i uklepac, aby otrzymac réwna i jednorodna powierzchni¢ bez dotkéw i porow.
wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowac wilgotna
szczotka aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.7 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umoz-
liwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjat-
kowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera
oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze + 20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowa-
nego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadéw dla betonu ukladanego na zewnatrz budynku

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postgpowania na wypadek

wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢
zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. Przy prze-



widywaniu spadku temperatury ponizej 00C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjac dziatania or-
ganizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

6. KONTROLA JAKOSCI.
Kontrola jako$ci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz podanymi wyzej wy-
maganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.
Kontrola stawionego zbrojenia polega na:
e sprawdzeniu wymiaréw zgodnie z projektem,
e zewngetrznych ogledzinach potaczen wykonanych przy ustawianiu zbrojenia,
e sprawdzeniu usytuowania zbrojenia w deskowaniu,
e dopuszczalne odchytki nie powinny przekracza¢ warto$ci z tabeli 3.

7. OBMIAR ROBOT.

e Jednostkami obmiarowymi sg jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robot. Ilosé
robot okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

e  Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Ogolne;j.

e Jednostka obmiarowa jest tona (t) stali konstrukcyjnej bez zaktadow i pretow montazowych.

o  Wielkosci obmiarowe robot zbrojarskich okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej zuwzgled-
nie niem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogélne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Ogolnej.
Odbidr deskowania nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robot zbrojarskich.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, je-
zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr powinien podlegaé¢ sprawdzeniu:

e zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa,

e  zgodnosci z dokumentacja projektowsg liczby pretow w poszczegolnych przekrojach,

e  rozstawu strzemion,

e  prawidlowos$ci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

e  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Wszystkie roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych.
Przy wykonywaniu robdt objetych niniejszg specyfikacja nalezy stosowac:

e odbiory robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, polegajace na koncowej ocenie ilosci i jakosSci
wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja zakryciu lub zanikaja, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

e odbiory cz¢éciowe polegajace na ocenie ilo$ci i jakosci wykonanych cze$ci robdt, ustalonych w
szczegdtowych warunkach umowy, w ktorych okresla si¢ rowniez terminy odbiorow czgéciowych;

e odbiory ostateczne polegajace na ocenie ilosci i jakosci calosci wykonanych roboét oraz ustalenia
koncowego wynagrodzenia za ich wykonanie. Przedmiotem odbioru koncowego moze by¢ tylko
catkowicie zrealizowana umowa.

Czynnosci odbiorowych dokonuje komisja powotana przez zamawiajacego. Z przeprowadzonych czynno$ci
odbiorowych sporzadza si¢ protokoty. Protokél odbioru koncowego podpisywany jest przez zamawiajacego
dopiero po usunigciu przez wykonawce wad ewentualnie stwierdzonych w trakcie odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot obejmuje ocene:

e prawidlowosci wymiarow elementu zgodnie z projektem,

e  prawidlowosci potozenia elementu w obiekcie,

e  jakosci betonu pod wzgledem jego zaggszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad

i uszkodzen,

e  laczna powierzchnia rakow i rys nie powinna by¢ wigksza niz 1 % calkowitej powierzchni

e danego elementu,

e  stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawa cementowa,

e zbrojenie gtdwne nie moze by¢ odstonigte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Warunki platnosci bgda okreslone w umowie. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w
Specyfikacji Ogolnej. Ceny jednostkowe (obejmujace zakres robot okreslonych w projekcie, specyfikacji



technicznej oraz przedmiarze robodt) nalezy przyjmowac dla poszczegoélnych robdt zgodnie z kosztorysem

ofertowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania i statosci

objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-86/B-01811

PN-EN 206-1:2003

BN-78/6736-02
PN-82/H-93215
PN-B-03264:2002
PN-84/B-3264
PN-EN 206-1:2002
PN-85/B-01805
PN-80/B-01800

PN-74/B-06261
PN-74/B-06262
PN-88/M-69710
PN-63/B-06251

PN-78/B-06714/16
PN-90/B-06240-44

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materialowo — strukturalna. Wymagania.
Beton.

Beton zwykly. Beton towarowy.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprg¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Obliczenia statyczne i projektowanie konstrukcji hydrotechnicznych.

Beton — Czg$¢ 1: Wymagania i wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci na
Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie za pomocg miotka Schmidta typu N.

Spawalnictwo. Prdba statyczna rozciagania doczotowych zlaczy spawanych lub zgrzewanych.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia ksztaltu ziaren.

Domieszki do betonu.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci

PN-89/H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215. Walcowka prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-84/H-9300 Walcowka prety i ksztattowniki walcowane na goraco ze stali weglowych
zwyktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymato$ci. Wymagania i badania.
PN-80.H-04310. Proba statyczna rozciagania metali.

PN-78/H-04408. Technologiczna

UWAGA

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy, nie zwalnia wykonawcy od obowiazku
stosowania wymogow okre§lonych prawem polskim.
Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawcg od stosowania jego aktualnej tresci.
Wymienione w dokumentacji normy stuzg do opisania:

- Podstawy wykonania dokumentacji,

- Wymagan okreslonych w przepisach, w tym techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych.
Zastosowane materialty budowlane jak i caty obiekt budowlany musza spetnia¢ wymagania okreslone w
ROZPORZADZENIU PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajagcym zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

Zgodnie z art.30 Ustawy Prawo zamdéwien publicznych, Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rOwnowazne opisanym przy
pomocy przywotanych norm, z tym ze Wykonawca jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego roboty budowlane i
stosowane materiaty spelniaja wymagania okreslone przez Zamawiajacego."
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